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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Botanica Criptogamica

Clave de la asignatura: | LBM-1011

SATCA!: | 2-4-6

Carrera: | Licenciatura en Biologia

2. Presentacion
Caracterizacion de la asignatura

o [Esta asignatura aporta al perfil de el/la Licenciado(a) en Biologia, las bases minimas para
realizar actividades de taxonomia y sistematica de plantas inferiores, asi mismo, permite
comprender los caracteres distintivos, diversidad, clasificacion, evolucion e importancia de
dicho grupo de plantas.

e La competencia a alcanzar en esta asignatura incluye evaluar a los principales grupos de algas,
briofitos y pteridofitos; los cuales poseen una gran importancia alimenticia, industrial, ecoldgica
y medicinal, razén por lo cual, es necesario su estudio para conservar y aprovechar
eficientemente estos recursos,

e La ubicacion de esta asignatura en la reticula de la carrera, permite retomar temas trabajados
previamente en Botanica Estructural como diversidad biologica, conceptos y tipos de
reproduccion de plantas, célula vegetal, organizacion del cuerpo vegetal, entre otros. Para que
con lo trabajado en esta, se puedan comprender posteriormente topicos sobre fisiologia vegetal,
los procesos adaptativos de los grupos vegetales, los factores que alteran la fisiologia de grupos
vegetales, los patrones de distribucion vegetal y su posible aprovechamiento racional.

Intencion didactica

e En esta asignatura se abordan cinco temas; en el primero se puntualizan las caracteristicas
generales del reino de las plantas, el desarrollo historico de la clasificacion boténica, las reglas
de nomenclatura y las jerarquias taxondmicas;, ademds de los diferentes métodos de
identificacion vegetal, asi como las herramientas que soportan los trabajos de la botanica. En el
segundo tema se caracterizan los aspectos morfoldgicos, reproductivos, evolutivos, asi como las
relaciones filogenéticas y taxonomia de los principales grupos de algas, para integrarlos en un
contexto ecoldgico y productivo.

e El tercer tema analiza el origen y diversidad de las plantas terrestres, asi como las diferentes
estrategias adaptativas que las plantas desarrollaron para adecuarse al medio terrestre. El cuarto
tema se enfoca a revisar a las Briofitas en un sentido amplio, considerando sus caracteristicas
morfoldgicas, ciclos de vida; los métodos de preservacion y colecta, la clasificacion; asi como
las relaciones evolutivas, la importancia econdémica, ecoldgica y el estado actual de las
investigaciones de este grupo en el contexto nacional e internacional

e En el quinto tema se examina un grupo de las cormofitas, el de las plantas vasculares inferiores
o sea las Pteridofitas, en sus aspectos morfoldgicos, reproductivos y de clasificacion,
considerando ademds la evolucion del grupo y sus relaciones filogenéticas, enfatizando
posteriormente sobre la importancia ecologica y econdmica y el estado actual del conocimiento
y problemadticas de la investigacion a nivel nacional e internacional.
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e Desde el segundo tema, a través de las practicas de laboratorio y campo, se propicia en los
estudiantes la aplicacion del método cientifico en todas sus etapas, para que al final elabore la
discusion de resultados y conclusiones, documentando este proceso. En estas actividades, asi
como en las de investigacion, se fomenta el trabajo en equipo siempre en un marco de respeto,
tolerancia y con una actitud critica y de apertura lo que ayudard a enriquecer su experiencia en
el ambito de la botanica.

e La participacion del docente es esencial en el acompafiamiento del estudiante durante el
desarrollo de todas las actividades de la asignatura, al ser el conocedor de la asignatura, cuidara
los aspectos procedimentales y actitudinales de los estudiantes; inculcando el respeto a los
derechos de los organismos y el cuidado del ambiente con ética y responsabilidad.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de . .
S ., Participantes Evento
elaboracion o revision
Representantes  de  los
Institutos Tecnologicos de: Reunién  Nacional de Disefio e
Acapulco, Campeche, Innovacion Curricular para el Desarrollo
Instituto  Tecnolégico de | Chetumal, Chihuahua I, Formacién dep Competencias
Chetumal del 19 al 23 de | Colima, Costa Grande, y : p
Profesionales de las Carreras de
octubre de 2009. Durango, La Paz, Los e . . ,
. Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
Mochis, Nuevo Laredo, Arquitectura
Pachuca, Querétaro, yArq '
Tijuana y Zacatecas.
Representantes de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Altamira, Boca del Rio, | Reunion Nacional de Consolidacion de
Instituto Tecnologico de | Chetumal, Chind, Ciudad | los  Programas en  Competencias
Oaxaca del 8 al 12 de | Victoria, Conkal, Huejutla, | Profesionales de las Carreras de

marzo de 2010.

Huixquilucan, Irapuato, La
Cuenca del Papaloapan, Los
Mochis, Valle de Oaxaca y
Zacapoaxtla.

Ingenieria Civil, Licenciatura en Biologia
y Arquitectura.

Instituto  Tecnologico de
Cd. Victoria, del 24 al 27 de
junio de 2013.

Representantes  de  los
Institutos Tecnolodgicos de:
Altamira, Bahia de
Banderas, Cd. Victoria,
Chetumal, Conkal, Cuenca
del Papaloapan, Huejutla,
Huixquilucan, Irapuato,
Tizimin, Valle de Oaxaca,
Valle del Guadiana, Valle
del Yaqui y Zacapoaxtla.

Reunion  Nacional de  Seguimiento
Curricular de las Carreras de Ingenieria
en Energias Renovables, Ingenierias en
Geociencias, Ingenieria en Materiales y
Licenciatura en Biologia del Sistema
Nacional de Institutos Tecnoldgicos.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
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Evalua la organizacion y diversidad morfo-estructural de las algas, briofitas y pteridofitas en los
aspectos vegetativos y reproductivos, utilizando técnicas y metodologias especificas de sistematica
vegetal para enlazar esa realidad con la importancia ecologica y econdomica de estos grupos.

5. Competencias previas

e Aplica los elementos de la investigacion documental para elaborar escritos académicos de su

entorno profesional

Argumenta la organizacion y diversidad morfo-estructural de las plantas, en los aspectos
vegetativos y reproductivos, utilizando técnicas especificas para el procesamiento de tejidos y
organos vegetales relacionandolas con la produccion in vitro, conservacion y manejo de especies
de importancia ecoldgica y econdmica.

6. Temario

No. Temas Subtemas
1 | Introduccion a la Botéanica | 1.1 Caracteristicas generales de las plantas
Sistematica 1.2 Grupos boténicos y ramas de la botanica

1.3 Historia de la clasificacion botanica
1.4 Categorias taxondmicas y nomenclatura
1.5 Importancia del herbario

2 | Las Algas 2.1 Caracteristicas morfologicas, estructurales, reproductivas,

asi como evolucion y ecologia de las algas.

2.2 Importancia Bioldgica y econdmica de las algas
2.3 Caracteristicas particulares y taxonomia de los grupos:
2.3.1 Cyanophyta
2.3.2 Chlorophyta
2.3.3 Euglenophyta
2.3.4 Chrysophyta
2.3.5 Pyrrophyta
2.3.6 Phaeophyta
2.3.7 Rhodophyta
2.4 Colecta, preservacion y determinacion de las algas.
2.5 Campos de investigacion ficoldgica en México

3 | Las plantas terrestres 3.1 Origen de las plantas terrestres
3.2 Invasién de las plantas al medio terrestre; problemas y
adaptaciones
3.3 Teoria del teloma

4 | Las Plantas Inferiores No 4.1. Caracteristicas generales, Morfologia y Ciclos de vida de

vasculares

Bryophyta

4.2. Clasificacidn y caracteristicas particulares de:
4.2.1. Anthocerotopsida

4.2.2. Hepaticopsida

4.2.3. Bryopsida

4.3. Relaciones evolutivas y registro fosil

4.4. Importancia Bioldgica y Economica

4.5. Investigacion de briofitas en México
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4.6. Métodos de Colecta, preservacion y determinacion.

Las plantas Inferiores

vasculares

5.1.Caracteristicas generales, morfologia, ciclo de vida y
clasificacion de Pteridophyta

5.2. Relaciones evolutivas y registro fosil.

5.3. Importancia bioldgica y econdmica

5.4. Investigaciones sobre Pteridophyta en México

5.5. Métodos de Colecta, preservacion y determinacion.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a la Botanica Sistematica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Espec

ificas:

e Reconoce el area de estudio de
la Botanica Sistematica y las
herramientas basicas de esta
ciencia para ubicar dentro de ella
los grupos de algas, briofitas y
pteridofitas.

Identifica los diferentes niveles de

Genéricas:

organizacion morfoldgica que
poseen las algas, briofitas y
pteridofitas para distinguir los
grupos a estudiar.

Capacidad de investigacion
Capacidad de aplicar los

conocimientos en la practica.
Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad de analisis y sintesis

Investigar en diferentes fuentes sobre el ambito
de estudio de la botanica y sus ramas y las
caracteristicas generales de las plantas, grupos
botanicos, asi como las herramientas de la
Boténica Sistematica refiriéndola a los grupos de
algas, briofitas y pteridofitas resolviendo en
binas un cuestionario sobre el tema.

Realizar en equipo una practica de laboratorio
sobre niveles de organizacion morfologica para
distinguir los grupos a estudiar.

Apreciar directamente la importancia y manejo
de un herbario.

2. Las Algas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Espec

ificas:

Identifica y contrasta los aspectos
morfoldgicos diferenciales para la
ubicacion taxondmica de las algas.
Describe y explica el uso vy
aprovechamiento de las algas como
antecedente para disefiar y planear
programas de conservacion de los
recursos ficoldgicos.

Genéricas:

Capacidad de investigacion
Capacidad de aplicar
conocimientos en la practica
Capacidad de comunicacion oral y
escrita

los

Investigar y plasmar en cuadros sindpicos las
caracteristicas generales  morfologicas,
estructurales, reproductivas, asi como la
evolucion y ecologia de las algas.

Investigar y resumir en un cuadro comparativo,
las principales caracteristicas las diferentes
divisiones de algas: Cyanophyta, Chlorophyta,

Euglenophyta, Chrysophyta, Pyrrophyta,
Phaeophyta y Rhodophyta
Utilizar en equipo técnicas de colecta,

preservacion y determinacion de algas.

Generar en equipo, un ensayo sobre la
importancia Bioldgica y econdémica de las algas
y los campos de investigacion ficoldgica en
México, relacionando lo anterior con el
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e Capacidad de trabajo en equipo
e Capacidad de andlisis y sintesis

establecimiento de programas de conservacion
de los recursos ficologicos.

3. Las plantas terrestres

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Identifica y explica los caracteres
adquiridos que permitieron la
adecuacion de las plantas al
ambiente terrestre.

Genéricas:

e Capacidad de investigacion

e Capacidad de comunicaciéon oral y
escrita

e Capacidad de trabajo en equipo

e Capacidad de andlisis y sintesis

Investigar y resumir individualmente el origen de
las plantas terrestres, estableciendo los
problemas, las causas y factores que
determinaron la invasion de las plantas al medio
terrestre y sus consecuentes adaptaciones.
Exponer en equipos la Teoria del teloma.

4. Las Plantas Inferiores No Vasculares

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Contrasta los aspectos morfologicos
diferenciales para la ubicacion
taxondmica de las Bryophytas

e Analiza el uso y aprovechamiento de
los recursos brioldégicos como
antecedente para disefiar y planear
programas de conservacion de estos
recursos.

Genéricas:

e (apacidad de investigacion

e (apacidad de aplicar
conocimientos en la practica

e Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

e Capacidad de andlisis y sintesis

los

Elaborar cuadros sindpticos grupales sobre las
caracteristicas generales  morfoldgicas,
estructurales, reproductivas, asi como evolucion
y ecologia de las briofitas.

Exponer en equipos las diferentes divisiones de
briofitas: Anthocerotophyta, Hepatophyta vy
Briophyta

Investigar en binas y presentar al grupo
diferentes programas de conservacion de los
recursos ficologicos.

Utilizar en equipo, técnicas de
preservacion y determinacién de musgos.

colecta,

5. Las plantas Inferiores Vasculares

Competencias

| Actividades de aprendizaje
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Especifica:

Contrasta los aspectos evolutivos y
morfolégicos diferenciales para la
ubicaciéon  taxondmica de las
Pterydophytas

Planea el uso y aprovechamiento de
los recursos pteridoldégicos como
antecedente para establecer
programas de conservacion de estos
recursos.

Genéricas:

Capacidad de investigacion
Capacidad de aplicar los
conocimientos en la practica
Capacidad de comunicacion oral y
escrita.

Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad de analisis y sintesis

Elaborar cuadros sindpticos grupales sobre las
caracteristicas generales  morfologicas,
estructurales, reproductivas, asi como evolucion
y ecologia de las Pteridofitas.

Exponer en equipos las diferentes divisiones de
Pteridofitas.

Investigar en equipos y presentar al grupo
diferentes programas de conservacion de los
recursos pteridolégicos.

Aplicar técnicas de colecta, preservacion y
determinacion taxondmica de especies vegetales
utilizando como modelo de estudio al grupo de
las Pteridofitas

8. Practica(s)

Descripcion morfoldgica de algas.

Colecta, determinacion y preservacion de algas microscopicas y/o macroscopicas.

Descripcion morfologica de musgos.

Colecta, determinacion y preservacion de Briofitas.

Descripcion morfologica de helechos.

Caracterizacion morfoldgica de helechos in situ.
Colecta, determinacion y preservacion de Pteridophytas.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el desarrollo y

alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir un
proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por parte de
los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de intervencion empresarial,
social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizar los recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de los
estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon (social, empresarial), o
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construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que
implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion, social e
investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos a mejorar se
estard promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora continua”, la metacognicion, el
desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias
e Evaluar las actividades de aprendizaje por medio de: linea del tiempo, mapa mental mapa
conceptual, cuadro comparativo, cuestionarios, exposicion en clase, practicas de laboratorio y
de campo, reportes de visitas y practicas examenes practicos, escritos u orales.
e Evaluar el nivel de logro de las competencias mediante: escala estimativa, lista de cotejo o
verificacion, rubrica.

11. Fuentes de informacion

e Arreguin Sanchez M. L (2008). Pteridoflora ilustrada del Estado de Querétaro. México: Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas. IPN.

e Arreguin Sanchez M. L, Fernandez Nava & Quiroz Garcia (2010). Pteridoflora del Valle de
Meéxico. México: Escuela Nacional de Ciencias Biologicas. IPN.

e C(Cardenas S. M. A & Delgadillo M. C. (2009). Musgos del Valle de México. México, D.F:
Instituto de Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México.

e Dawes, C. (1986). Botanica Marina. México, D.F: Editorial LIMUSA.

e Delgadillo M., C. & Cardenas S., Ma. A. (1990). Manual de Briofitas. México, D.F: Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México.

e Izcoy col. (2004). Botanica. Espafia: Ed. Mc. Graw-Hill Interamericana de Espafia.

e Leon Alvarez D. & col. (2007). Géneros de algas marinas tropicales de México. I Algas Verdes.
México: Facultad de Ciencias, UNAM.

e Mickel, J.T. & Beitel, .M (1998). Pteridophyte Flora of Oaxaca, México. New York,

e Moran, R.C. & R. Riba (1995). Flora Mesoamericana: Psilotaceac a Salviniaceae. México:
Universidad Nacional Autonoma de México, Missouri Botanical Garden & The Natural History
Museum (London).

e Scagel, R. E., Bandoni, R.J. Rouse, G.E. Schofield, W.B. Stein, J.R. & Taylor, T.M.C.. (1987).
Reino vegetal. Espafia: Ed. Omega. Barcelona.
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